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L 1 invention conceme un proc£d£ pour la production 
d'un maltose de haute puret£. 

On a r^cemment 6tabli dif£6rents avantages que 
pr^sentait le maltose dans les produits alimentaires et phar- 
5 maceutigues, de sorte que son utilisation s'est rapidement 
6tendue k la production de ces produits. Cette augmentation 
de 1' utilisation du maltose a in^vitablement conduit k une 
augmentation de la demande d'un maltose de haute puret£. 

Traditionnellement, on se procurait le maltose 

10 sous la forme d'un produit d , amidon saccharifiS, avec une 
teneur en maltose de l'ordre de 40-50 % en poids sur la base 
du solide sec (tbus les pourcentages utilises dans la prdsente 
description s'entendent en pourcentages en poids sur la base 
du solide sec sauf mention contraire) , ce que l'on peut 

15 obtenir en soumettant k 1' action de 1" enzyme du malt une 
solution d'amidon liqu£fi£e. 

Les r£cents progrfes de la technique de la sacchari- 
fication de l , amidon permettent une production relativement 
plus facile d'un produit d'amidon saccharifi6 prdsentant une 

20 teneur en maltose de 50 % ou plus, par exemple en combinant 
la B-amylase k une enzyme de d£ramification de l'amidon. 

Cependant, la technique de saccharif ication de 
l'amidon d^crite ci-dessus rend particulifcrement difficile, 
du point de vue tant £conomique que technique , la production 

25 directe d'un maltose de haute puret6 pr^sentant une teneur 
en maltose de 90 % ou plus. 

Des brevets r^cents pr£sentent certaines tentatives 
ay ant pour but d' obtenir un maltose de haute puret£, tenta- 
tives consistant k introduire une solution de glucose conte- 

30 nant du maltose dans une colonne d'une r£sine €changeuse 
d'anions. Par exemple, le brevet japonais N° 46 290/77 pr6- 
sente un proc£d6 destine k produire un maltose de haute 
puret€ et consistant k preparer une solution de glucose 
comprenant essentiellement de la dextrine et environ 65 % de 

35 maltose, et k faire subir k cette solution un ^change par une 
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rdsine gchangeuse d' anions de forme OH pour adsorber le 
constituant maltose et eiiminer le constituant dextrine. 
Cependant, et comme, dans un proc6d6 selon le brevet ci- 
dessus, le constituant maltose est adsorb** par la rdsine 
5 echangeuse d' anions de forme OH, la solution doit Stre mise 
en contact avec la r£sine k la temperature la plus faible 
possible, de preference en-dessous de 20 °C, pour Sviter 
l'isomerisation du constituant maltose* Ainsi, 1» augmenta- 
tion de la viscosity et de la contamination microbienne est 

10 inevitable, tout comme l'est la diminution de I'aptitude k la 
purification, ce qui rend la transposition de ce procede k 
l^chelle industrielle trfes difficile* En outre, le brevet 
japonais N° 20 579/79 pr^sente un procede pour la production 
d'un maltose de haute purete, consistant. k introduire une 

15 solution de glucose contenant du glucose et du maltose dans 
une colonne garnie d'une rdsine echangeuse d' anions de forme 
S0 3 2 " ou S0 3 H - , pour fractionner la solution en ses consti- 
tuants glucose et maltose, Ce procede ne convient cependant 
pas pour la production k I'echelle industrielle d'un maltose 

20 de haute purete, du fait que la liaison du groupe S0 3 2 " ou 
S0 3 H~ est instable. 

L 1 invention a pour but de crder des precedes per- 
mettant de produire un maltose de haute purete en utilisant 
une resine echangeuse de cations fortement acide , et plus 

25 particuliferement de forme metal alcalin ou metal alcalino- 
terreux, en remplacement de la r6sine echangeuse d f anions, 
qui pr£sente les inconv^nients decrits ci-dessus. 

Les recherches entreprises ont montre qu'il etait 
possible d'obtenir facilement un maltose de haute purete en 

30 introduisant une solution de glucose ayant une teneur en 

maltose d'au mo ins 70 % dans une colonne garnie d'une resine 
echangeuse de cations fortement acide de forme metal alcalin 
ou m6tal alcalino-terreux ; k fractionner la solution, en y 
ajoutant de l'eau, en une fraction k haute teneur en dextrine, 

35 une fraction k haute teneur en dextrine-maltose, une fraction 
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k haute teneur en maltose, une fraction k haute teneur en 
maltose-glucose et une fraction k haute teneur en glucose, 
dans l'ordre indique ; puis k r£cup£rer la fraction k haute 
teneur en maltose. (Les expressions "fraction k haute teneur 
5 en A" et "fraction k haute teneur en A-B" telles qu'utilis£es 
dans la pr£sente description s'entendent pour les fractions 
£lu€es contenant en tant que constituant (s) predominant (s) 
respectivement A, et A et B) . 

De mdme, les recherches correspondantes ont permis 

10 de constater que le maltose de haute pure t 6 selon 1' inven- 
tion pouvait §tre obtenu d'une mani&re constante k une con- 
centration plus 61ev6e et avec un taux de recuperation plus 
eieve, grdce k I'emploi d'une methode dans laquelle la solu- 
tion de glucose est introduite dans la colonne en mfime temps 

15 que les fractions k haute teneur en dextrine-maltose et/ou 
k forte teneur en maltose-glucose obtenues precedemment, 
tandis que les fractions k haute teneur en dextrine-maltose 
et/ou k haute teneur en maltose-glucose ainsi obtenues sont 
introduites dans la colonne en mSroe temps qu'une solution de 

20 glucose fraiche lors de 1' 6 tape de fractionnement suivante. 

La solution de glucose pouvant Stre utilisde en 
tant que mati&re premiere dans l 1 invention peut Stre l'une 
des solutions d 1 aldoses, se pr^sentant en melange essentiel- 
lement exempt de cetose, obtenues & partir de l'amidon, et 

25 dormant une fraction k haute teneur en maltose pr£sentant une 
teneur en maltose de 90 %, de preference de 93 % ou plus, 
avec un taux de recuperation eieve quand on la soumet k un 
fractionnement selon 1' invention. Par exemple, la solution 
de glucose utilisee en tant que matifere premifere peut Stre 

30 une solution d'amidon saccharif L4e , laquelle peut Stre obtenue 
en souraettant l'amidon It lection d 'enzymes de degradation 
de l'amidon, par exemple les a- et g-amylases, et de 1 'enzyme 
de deramification de l'amidon ; ou bien il peut s'agir d'une 
solution aqueuse d'un sucre d'amidon du commerce, mais dont 

35 la teneur en maltose doit §tre d'au moins 70 %. 
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La r^sine 6changeuse de cations fortement acide 
de forme m6tal alcalin ou m6tal alcalino-terreux selon 
I- 1 invention peut consister en une ou plusieurs r6sines k 
base d-'un copolymfere styrfene-divinylbenzfene, portant pax 
5 exemple des groupes sulfonyle de forme m6tal alcalin ou 

m^tal alcalino-terreux, tels que Na + , K + , Ca 2+ ou Mg 2+ . Parmi 
les r£sines du commerce , on peut citer par exemple le 
"Dowex 50WX2", le "Dowex 50WX4" et le "Dowex 50WX8" produits 
de Dow Chemical Company, Midland, Michigan, Etats-Unis ; 

10 l ,M Amberlite CG-120", produit de Rohm & Haas Company, Phila- 
delphie, Pennsylvanie, Etats-Unis y-le ■ I XT-1022E ,, , produit de 
Tokyo Chemical Industries, Kita-ku, Tokyo, Japon ; et le 
"Diaion SK 1B", le "Diaion SK 102- et le "Diaion SK 104", 
produits de Mitsubishi Chemical Industries Limited, Tokyo, 

15 Japon. Toutes ces r6sines permettent d'obtenir un excellent 
fractionnement, pour obtenir la fraction & haute teneur en 
maltose, et elles pr^sentent une forte resistance k la cha- 
leur et 1 1« abrasion, de sorte qu^elles peuvent Stre avanta- 
geusement utilises pour produire un maltose de haute puretS 

20 k l'Schelle industrielle . 

Dans le procddd selon l 1 invention, on introduit 
la r6sine, qui pr^sente une granulom^trie nominale d 'environ 
0,01-0,5 mm, dans une ou plusieurs colonnes. La profondeur 
de lit pr6f<Sr6e selon 1" invention est g6n6ralement de 7 m ou 

25 plus. Si l'on utilise deux qplonnes, pu plus, elles sont 
montfes en cascade pour donner une profondeur totale de lit 
de 7 m ou plus. 

On peut utiliser eri tant que colonne destin^e k la 
mise en oeuvre du proc6d6 selon 1' invention ^importe quelle 

30 colonne, quels que soient son mat4riau, ses dimensions et 
sa forme, du moment qu'elle permet de rSaliser les buts de 
l 1 invention. La colonne peut Stre par exemple en verre, en 
matifere plastique ou en acier inoxydable, et sa forme doit 
Stre par exemple celle d f un cylindre ou d f un parall<Sl<Spipfede 

35 de base carr<5e, mais elle doit Stre congue de fagon k donner 
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un £coulement laminaire aussi efficace que possible guand 
on introduit la solution de glucose servant de matifere pre- 
miere dans la colonne garnie de la r£sine. 

L f invention sera mieux comprise en regard de la 
5 description ci-aprfcs. 

Apr6s avoir garni une ou plusieurs colonnes d'une 
r£sine gchangeuse de cations fortement acide de forme 
m£tal alcalin ou m£tal alcalino-terreux, en suspension 
aqueuse, de fagon a obtenir une profondeur totale de lit de 

10 7 m ou plus tout en maintenant dans la ou les colonnes une 
temperature de 45-85 °C, on introduit dans la ou les colonnes 
la solution de glucose servant de mati&re premifere, a une 
concentration d'environ 10 a 70 % en poids, la quantity intro- 
duite 6tant d*environ 1 a 60 % en volume par rapport au 

15 volume du lit, et on fait passer dans la ou les colonnes de 
l'eau, vers le haut ou vers le bas, a un dSbit d' environ 
0,1-2,0, de fagon a provoquer le fractionnement de la solu- 
tion de glucose servant de matifcre premiere en une fraction 
a haute teneur en dextrine, une fraction a haute teneur en 

20 dextrine-maltose, une fraction a haute teneur en maltose, 
une fraction a haute teneur en maltose-glucose et une frac- 
tion a haute teneur en glucose, dans l'ordre donn6, ce frac- 
tionnement Stant suivi de la collecte de la fraction a haute 
teneur en maltose. 

25 Bien que les fractions 61u£es soient g£n6ralement 

recueillies en pr^sentant une teneur volumique de 1-20 % par 
rapport au volume du lit, elles peuvent Stre r^parties auto- 
matiquement en les fractions. 

Quand on introduit dans la colonne la solution de 

30 glucose servant de matiere premiere, avant, aprfes ou en m§me 
temps que 1* introduction des fractions a haute teneur en 
dextrine-maltose et/ou a haute teneur en maltose-glucose 
prScgdemment obtenues, la quantity d f eau n^cessaire pour pro- 
voquer un fractionnement important de la solution de glucose 

35 peut 6tre extr€mement faible, et le constituant maltose de la 
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solution peut Stre recupere avec une purete, une concentra- 
tion et un taux de recuperation plus grands. De preference, 
on introduira successivement dans la colonne, dans l'-ordre 
indiqu6, la fraction & haute teneur en dextrine-maltose 
5 precedemment obtenue, la solution de glucose servant de 
matifere premifere et la fraction & haute teneur en maltose- 
glucose precedemment obtenue. 

Bien que l f on puisse utiliser en l»etat la frac- 
tion h haute teneur en maltose ainsi obtenue, on peut, si 
10 necessaire, lui faire sublr le traitement ulterieur suivant : 
on peut soumettre la fraction h des etapes de purification 
classiques, par exemple h une filtration, une decoloration 
et/ou une desionisation. On peut ensuite, par exemple, con- 
centrer le produit pur if 16 pour obtenir un sirop, ou le cris- 
is talliser pour obtenir un produit (mascuit) pouvant Stre sdche 
par atomisation et transforme en une poudre cristalline, ou 
le separer en une liqueur-mfere et des cristaux de maltose de 
purete beaucoup plus eievee. 

Le maltose de haute purete ainsi obtenu peut Stre 
20 utilise avantageusement dans de nombreuses applications, par 
exemple pour la production de produits alimentaires ou 
pharmaceutiques • 

Les Experiences ci-aprfes montrent les applications 
de 1* invent ion. 
25 EXPERIENCE 1 

Solution de glucose d'amidon servant de matifere 

premifere ♦ 

Les solutions de glucose d'amidon servant de 
matifere premifere et utilisees dans cette experience ont ete 
30 preparees k partir de giucoses du commerce enumer6es sur le 
Tableau I, produits par Hayashibara Company, Limited, Okayama, 
Japon, par dissolution ou dilution dans de 1'eau jusqu'Ji 
obtention d'une concentration de 45 % en poids. 

On a garni une colonne chemisee en acier inoxyda- 
35 ble, de diamfetre interieur 5,4 cm, jusqu"& obtenir un lit de 
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profondeur 10 m, du "Dowex 50WX4 (Na + )", une r^sine echan- 
geuse de cations fortement acide , de forme metal alcalin, 
disponible sur le marche et produite par Dow Chemical Com- 
pany, Midland, Michigan, Etats-Unis, en suspension aqueuse. 
5 Tout en maintenant la temperature dome la colonne 

h 75°C, on a introduit dans la colonne, & raison de 5 % en 
volume par rapport au volume du lit, chacune des solutions 
de glucose d'amidon presentees sur le Tableau I, puis on les 
a fractionndes en y ajoutant de l'eau chaude & 75 % h un 

10 debit de 0,4, cette operation etant suivie de la collecte de 
la fraction h haute teneur en maltose, dont la teneur en 
maltose est de 93 % ou plus. Les rdsultats sont pr£sent£s 
sur le Tableau II. 

Les rgsultats exp£rimentaux presentes sur le 

15 Tableau II confirment que, quand la teneur en maltose de la 
solution de glucose d'amidon servant de matifcre premiere est 
de 70 % ou plus, on peut facilement obtenir une fraction h 
haute teneur en maltose, contenant 93 % ou plus de maltose, 
avec un taux de recuperation beaucoup plus £lev£, par exemple 

20 60 % et plus, par rapport au constituant maltose se trouvant 
dans la solution de glucose d'amidon. 

- TABLEAU I 



25 



30 



A 


Composition en sucres (%) 


B 


C 


D 


Maltrup 


7,1 




48,0 


44,9 


Malstar 


3,2 




66,0 


30,8 


HM-75 


1.0 




76,8 


22,2 


Sunmalt 


4,3 




85,0 


10,7 | 


Maltose H 


0,6 




91,5 


7,9 



Note : A est la solution de glucose d'amidon ser- 
vant de matifcre premiere (denomination commerciale ou marque 
35 deposee) ; B est le glucose ; C est le maltose ; D est le 
maltotriose et les oligosaccharides superieurs. 
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TABLEAU II 



5 



A 


B 


C 


D 


K 


Maltrup 


.48,0 


132,2 


44,2 


T&noln 


Malstar 


66,0 


231,7 


56,3 


T&noin 


HM-75 


76,8 


403,6 


84,3 


Selon 1' invention 


Sunmalt 


85,0 


483,8 


91,3 


Selon 1' invention 


Maltose H 


91,5 


548,8 


96,2 


Selon 1' invention 
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Note : A est la solution de glucose d'amidon ser- 
vant de matifere premifere (denomination commercxale ou 
marque d^posde) ; B est la teneur en maltose de la solution 
de glucose d'amidon servant de mati&re premifere (%) ; C est 

15 la quantity de maltose obtenue dans la fraction h haute 
teneur en maltose (g) ; D est le rendement en maltose par 
rapport au constituant maltose se trouvant dans la solution 
de glucose d'amidon initiale (%) ; E pr£sente des remarques. 
EXPERIENCE 2 

20 Profondeur du lit 

D'une manifere analogue & l 1 Experience 1, on a garni 
une ou deux colonnes avec une rdsine echangeuse de cations 
fortement acides de forme metal alcalin, de fagon h avoir une 
profondeur totale du lit comprise entre 1 et 20 m, selon le 

25 Tableau III. 

Tout en maintenant k 75 °C la temperature dans les 
colonnes pr£sentant diff€rentes profondeurs de bain, on a 
introduit dans les colonnes , en une quantity de 5 % en volume 
par rapport au volume du lit, 45 % en volume de solutions 

30 aqueuses aliquotes de Sunmalt, poudre de glucose d'amidon du 
commerce pr6sentant une teneur en maltose de 85,0 %, marque 
d£pos£e par Hayashibara Company, Limited, Okayama, Japon, 
puis on a procede h un fractionnement en y introduisant de 
l'eau chaude h 75 °C h un debit de 0,4, 1' operation etant 

35 suivie de la collecte de la fraction h haute teneur en mal- 
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tose, qui contenait 93 % de maltose, ou plus. Les r^sultats 
sont pr£sent£s sur le Tableau III. 

II ressort des experiences, comme on le voit sur 
le Tableau III, que, quand la profondeur du lit est de 7 m 
5 bu plus, il est facile d'obtenir une fraction h haute teneur 
en maltose, contenant 93 % de maltose ou plus, avec un taux 
de recuperation beaucoup plus eieve, c'est-i-dire de 80 % 
ou plus du constituant maltose se trouvant dans la solution 
de glucose d'amidon servant de matifere premifere. 
10 TABLEAU III 



15 



20 



A 


B 


C 


D 


E 


1 




114,5 


30,1 


56,9 


3 




343,5 


102,1 


64,2 


5 




572,5 


192,9 


72,8 


7 




801,5 


324,9 


87,6 


10 




1145,0 


483,8 


91,3 


15 




1715,5 


739,3 


93,0 


20 


2* 


2290,0 


994,1 


93,8 



Note : A est la profondeur totale du lit, en m ; 
B est le nombre de colonnes ; C est la quantity de solution 
de glucose d'amidon servant de matifere premifere introduite 

25 (ml) i'D est le rendement en maltose dans la fraction & 

haute teneur en maltose (g) ; E est le rendement en maltose 
par rapport au constituant maltose se trouvant dans la solu- 
tion de glucose d'amidon initiale (%) ? *) signifie que les 
deux colonnes sont montees en cascade. 

30 EXPERIENCE 3 

Temperature de fractionnement 

Aprfes avoir, d'une manifere analogue k l 1 Experience 
1, garni les colonnes d'une resine echangeuse de cations 
fortement acide de forme metal alcalin, de fagon & obtenir 
35 des profondeurs de lit de 10 m, on y a introduit des quan- 
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tit4s aliquotes de la solution de glucose d , am±don servant 
de matifere premiere et prepares comme dans 1" Experience 2, 
et on les a fractionn6es d'une mani&re analogue &*-l'&xp6- 
rience 2, sauf que les colonnes ont 6t6 maintenues 4 diffe- 
5 rentes temperatures comprises entre 35 et 95°C pendant le 
fractlonnement, cette operation etant suivie de la collecte 
de la fraction k haute teneur en maltose, contenant 93 % de 
maltose , ou plus. Les rdsultats sont pr^sentds sur le 
Tableau IV. 

10 Les r^sultats exp6rimentaux pr6sent6s sur le 

Tableau IV confirment que, quand la colonne est maintenue h 
une temperature comprise entre 45 et 85°C/ on peut obtenir 
facilement une fraction h haute teneur en maltose, contenant 
93 % de maltose ou plus, avec un taux de recuperation beau- 

15 coup plus eieve, c^st-S-dire de 80 % ou plus par rapport au 
constituant maltose qui se trouvait dans la solution de glu- 
cose d'amidon initiale, avec un risque plus faible de provo- 
quer une reaction de brunissement. 

TABLEAU IV 



25 



A 


B 


C 


D 


E 


35 


374,7 


70,7 


0,023 


Facile 


45 


430,2 


81,2 


0,059 


Facile 


55 


471,1 


88,9 


0,105 


Facile 


65 


476,9 


90,0 


0 r 150 


Facile 


75 


483,8 


91,3 


0,176 


Facile 


85 


485,9 


91,7 


0,205 


Facile 


95 


472,2 


89,1 


0,496 


Difficile 



30 Note : A est la temperature de fractlonnement (°C); 

B est la production totale de constituants sucres ayant une 
teneur en maltose de 93 % ou plus (g) ; C est la production 
de maltose, en pourcentage par rapport au constituant maltose 
se trouvant dans la solution de glucose d'amidon servant de 

35 matifere premiere {%) ; D est le degre de coloration, obtenu 
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par la raesure de la density optigue de la fraction k haute 
teneur en maltose dans une cuve de 10 cm (A 42 q ^ " A 720 nm* 9 
et par reduction de k valeur obtenue h celle correspondant h 
une solution It 30 % en poids ; et E concerne la decoloration, 
5 quand on utilise du charbon active, h raison de 0,1 % par 
rapport aux constituants sucres. 

Les exemples ci-apr&s prdsentent des formes de rea- 
lisation de 1 'invention. 
BXEMPLE 1 

10 On a prepare une solution de glucose d'amidon ser- 

vant de matifere premifere en diluant dans de l'eau jusqu'i 
obtention d»une concentration de 45 % en poids du n HM-75 n , 
denomination commerciale d'un sirop de sucre d'amidon dispo- 
nible dans le commerce et ayant une teneur en maltose de 

15 76,8 %, produit de Hayashibara Company, Limited, Okayama, 
Japon. 

On a garni quatre colonnes chemis£es en acier ino- 
xydable, de diamfetre interieur 5,4 cm, avec du W XT-1022E 
(Na + )", risine echangeuse de cations fortement acide de 

20 forme metal alcalin du commerce, produit de Tokyo Chemical 
Industries, Kita-ku, Tokyo, Japon, en suspension aqueuse, de 
fagon 4 obtenir pour chaque colonne une profondeur de lit de 
5 m, et on a monte les colonnes en serie de fagon h obtenir 
une profondeur totale de lit de 20 m. 

25 La temperature dans les colonnes etant maintenue h. 

55°C, on y a introduit la solution de glucose d^idon, & 
raison de 5 % en volume par rapport au volume du lit, puis 
on a fractionne cette solution en y ajoutant de l'eau chaude 
h 55°C 4 un debit de 0,13, cette operation etant suivie de la 

30 collecte de la fraction & haute teneur en maltose, qui con- 
tenait 93 % de maltose, ou plus. 

La fraction contenait 808,2 g de maltose, et le 
taux de recuperation a ete extrSmement eieve, de 84,3 % par 
rapport au constituant maltose se trouvant dans ia solution 

35 de glucose d'amidon initiale. 
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gXEMPLE 2 

On a prepare une solution de glucose d'amidon 
servant de mati&re premiere en dissolvant dans de l'eau 
jusqu'& obtenir une concentration de 60 % en poids du 
5 "Sunmalt 11 , poudre de sucre d'amidon disponible dans le com- 
merce , contenant 85 f 0 % de maltose , marque d<Spos6e par 
Hayashibara Company, Limited, Okayama, Japon. 

La r£sine utilisee dans l'Exemple 1 a ete conver- 
tie en la forme K + par les mdthodes courantes, et introduite 
10 dans une colonne chemisde en acier inoxydable de diamfetre 
inter ieur 2,2 cm pour donner une profondeur de lit de 10 m. 

La temperature dans la colonne etant maintenue & 
60 °C, on y a introduit la solution de glucose d'amidon ini- 
tiate k raison de 3 % en volume par rapport au volume du lit, 
15 puis on a fractionnd cette solution en y introduisant de 

l'eau chaude & 60 °C & un debit de 0,2, cette operation etant 
suivie de la collecte de la fraction 4. haute teneur en mal- 
tose, contenant 93 % de maltose, ou plus. 

La fraction contenait 65,7 g de maltose, avec un 
20 taux de recuperation trfes eieve, de 88,3 % par rapport au 
constituant maltose se trouvant dans la solution de glucose 
d , amidon initiale. 
SXEMPLE 3 

On a prepare une solution de glucose d'amidon ser- 
25 vant de matifere premifere en dissolvant dans de l'eau jusqu'& 
obtenir une concentration de 45 % en poids du "Sunmalt", 
poudre de sucre d'amidon du commerce ayant une teneur en mal- 
tose de 85,0 %, marque deposee par Hayashibara Company Limited, 
Okayama, Japon. 

30 On a garni des colonnes fraiches, en le m§me mate- 

riau et ayant les m§mes dimensions que dans l'Exemple 1, 
jusqu'£ obtenir une profondeur totale de lit de 15 m, avec 
du "Dowex 50WX4 (Mg 2+ ) n , r6sine echangeuse de cations forte- . 
ment acide du commerce, de forme metal alcalino-terreux, 

35 produit de Dow Chemical Company, Midland, Michigan, Etats- 



2510581 



Unis, en suspension aqueuse. 

Tout en maintenant la temperature dans les colonnes 
k 75°C, on y a introduit la solution de glucose d'amidon k 
raison de 6,6 % en volume par rapport au volume du lit f puis 
5 on l'a fractionn^e en y introduisant de l'eau chaude k 75 °C 
k un d£bit de 0,13, cette operation etant suivie de la 
collecte de la fraction & haute teneur en maltose, qui con- 
tenait 93 % de maltose, ou plus. 

La fraction contenait 913,7 g de maltose, et le 
10 taux de rendement a 6t6 trfes 61ev6, de 87,1 % par rapport au 
constituant maltose de la solution de glucose d'amidon ini- 
tiale. 
EXEMPLB 4 

Dans cet exemple, on a proc£d6 k un fractionnement 

15 en deux Stapes* 

Le premier fractionnement a 6t6 realise comme 
suit : d'une mani&re analogue 4 l'Exemple 1, on a introduit 
dans une colonne une solution de glucose d'amidon servant de 
matifere premifere, et on l'a fractionn^e, sauf que la solu- 

20 tion de glucose d'amidon a 6t6 introduite dans la colonne k 
raison de 20 % en volume par rapport au volume du lit. La 
Figure pr^sente la configuration dilution, les fractions A 
k E repr£sentant, respectivement, la fraction 4 haute teneur 
en dextrine, la fraction k haute teneur en dextrine -maltose, 

25 la fraction k haute teneur en maltose, la fraction k haute 
teneur en maltose-glucose et la fraction & haute teneur en 
glucose, l'eiution s'effectuant dans 1'ordre indiqu£. La 
Fraction C, k haute teneur en maltose, a 6t6 recueillie, et 
l'on a 6 liming du systfeme dfe fractionnement les Fractions A 

30 et E. 

Le fractionnement suppl£mentaire a 6t6 r£alis£ 
comme suit : on a introduit dans la colonne, success! vement, 
la Fraction B, la solution de glucose d'amidon k raison 
d 'environ 10 % en volume par rapport au volume du lit, puis 
35 la Fraction D, dans cet ordre, et l'on a introduit de l'eau 
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chaude k 75 °C comme dans l'Exemple 3 pour provoquer le frac- 
tionnement ? l'on a ensuite recueilli les fractions h haute 
teneur en maltose, qui contenaient 94 % de maltose* Le frac- 
tionnement suppiementaire a 6t6 r6p6t6 sur 30 lota au total, 
5 et l'on a calcuie le r6sultat moyen par lot. En moyenne, une 
fraction h haute teneur en maltose contenait 1483 g de mal- 
tose, avec un taux de recuperation tr&s eieve, de 93,3 % par 
rapport au constituant maltose se trouvant dans la solution 
de glucose d'amidon servant de matifere premiere. 
10 EXEMPLE 5 

— On a pr^pard une solution de glucose d'amidon ser- f 
vant de matifere premiere en dissolvant dans de l'eau jusqu'i 
obtenir une concentration de 45 % en poids du "Maltose H", 
denomination commerciale d'une poudre de sucre d'amidon du 

15 commerce ayant une teneur en maltose de 91,5 %, produit de 
Hayashibara Company, Limited, Okayama, Japon. 

On a garni des colonnes fraiches, en le mSme mate- 
riau et ayant les m§mes dimensions que dans l'Exemple 1, 
jusqu'& obtenir une profondeur totale de lit de 10 m, de 

20 1' "Amber lite CG-120 (Ca 2+ ) n , resine echangeuse de cations 

fortement acide du commerce, de forme metal alcalino-terreux, 
produit de Rohm & Haas Company, Philadelphie, Pennsylvanie, 
Etats-Unis. 

Ici aussi, on a procede & un fractionnement en 
25 deux etapes. Le premier fractionnement a ete realise comme 
suit : tout en maintenant dans les colonnes la temperature b. 
80 °C, on y a introduit la solution de glucose d'amidon & 
raison de 20 % en volume par rapport au volume du lit, puis 
on 1'a fractionnee en y introduisant de I'eau chaude & 80 °C 
30 h un debit de 0,6 jusqu'i obtenir une configuration dilution 
analogue & celle de l'Exemple 4. Comme dans l'Exemple 4, on 
a recueilli la Fraction C, la Fraction h haute teneur en 
maltose, et on a eiimine du systfeme de fractionnement les 
Fractions A et E. 
35 Le fractionnement supplement aire a ete realise 
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comme suit : on a introduit successivement dans la colonne la 
Fraction B, la solution de glucose d'amidon & ra£son de 10% en 
volume par rapport au volume du lit, puis la Fraction D, dans 
cet ordre, et 1'on y a introduit de l'eau chaude k 80 °C £ un 
5 d£bit de 0,6 pour r£aliser le fractionnement ; on a ensuite 
recueilli les fractions & haute teneur en maltose obtenues, 
qui contenaient 96%, ou plus, de maltose. Le fractionnement 
suppl&nentaire a 6t6 r<kp6t6 jusqu'& 100 lots au total, et I 1 on 
a calculi le r^sultat moyen par lot : en moyenne, une fraction 
10 £ haute teneur en maltose contenait 1084 g de maltose, avec un 
taux de recuperation tr6s 6lev6, de 95% par rapport au consti- 
tuant maltose se trouvant dans la solution de glucose d'amidon 
initiale. 

Le dessin montre le diagramme dilution de la solu- 
15 tion de sucre d'amidon, pendant le fractionnement ; les frac- 
tions A & E repr£sentent respect ivement les teneurs fortes en 
dextrine, fortes en dextrine et maltose, fortes en maltose, 
fortes en maltose et glucose et fortes en glucose. 

Bien entendu, l 1 invention n'est pas limitee aux ex- 
20 emples de realisation ci-dessus d^crits et representee, a par- 
tir desquels on pourra prevoir d'autres modes et d'autres for- 
mes de realisation, sans pour cela sortir du cadre de 1' inven- 
tion. 
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Revendlcations 

1. Proc6d6 pour la production d'un maltose de haute 
puret6, caract6ris6 en ce qu'il consiste k introduire dans 
une colonne garnie d'une r6sine Schangeuse de cations forte- 

5 ment acide de forme m6tal alcalin ou m6tal alcalino-terreux 
une solution de sucre d'amidon servant de matifere premiere 
ayant vine teneur en maltose d'au moins 70 % ; k fractionner 
la solution, en y ajoutant de l f eau, en une fraction k haute 
teneur en dextrine, une fraction k haute teneur en dextrine- 

10 maltose, une fraction k haute teneur en maltose, une fraction 
& haute teneur en maltose-glucose et une fraction k haute 
teneur en glucose, les expressions "fraction k haute teneur 
eli "A" et fraction k haute teneur en "A-B" signifiant les 
fractions 61u6es contenant, en tant que const ituant(s) 

15 predominant ( s) , respect ivement A, et A et B, dans cet ordre ; 
et k r6cup6rer la fraction k haute teneur en maltose. 

2. Proc6d£ selon la revendication 1 , caract6ris6 en 
ce que la profondeur du lit de r^sine dans la colonne est 
d'au moins 7 nu 

20 3. Proc^dS selon la revendication 1, caractdris6 en 

ce que la temperature dans la colonne est maintenue k 45-85 °C. 

4, Proc^dd selon la revendication 1, caract£ris6 en 
ce que la teneur en maltose de la fraction k haute teneur en 
maltose est d'au moins 93 %• 

25 5. Proc£d6 selon la revendication 1, caractdrisS en 

ce que la solution de sucre d'amidon servant de mati&re pre- 
miere est introduite dans la colonne en m§me temps que les 
fractions k haute teneur en dextrine-maltose et/ou. k haute 
teneur en maltose-glucose pr6c6demment obtenues. 

30 6 . Proc6d6 selon la revendication 1 , caract6ris£ en 

ce que l f on introduit success ivement dans la colonne, dans 
1" ordre indiqud, la fraction 4 haute teneur en dextrine- 
maltose pr6c6demment obtenue, la solution de sucre d f amidon 
ayant une teneur en maltose d'au moins 70 %, et la fraction 

35 k haute teneur en maltose-glucose pr6c6demment obtenue. 
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7. Proc£d6 selon la revendication 1, caractdris^ 
en ce qu'il est fait usage d'une r6sine £changeuse de 
cations fortement acide portant des groupes sulfonyle, de 
forme m6tal alcalin ou m6tal alcalino-terreux. 
5 8. Proc£d£ selon la revendication 1, caract£ris£ 

en ce que la r^sine dchangeuse de cations fortement acide. 
est de la forme Na + , K + , Ca 2+ ou Mg 2+ . 

9. Procddd pour la production d'un maltose de haute 
puret£, consistant k introduire dans une colonne garnie d'une 

10 rdsine Schangeuse d'ions une solution aqueuse contenant du 
maltose, et k fractionner la solution en un constituant — 
formS de maltose et un constituant form€ d'autres sucres, 
proc£d£ caract£ris£ en ce que 1'on introduit dans une colonne 
garnie d'une rdsine £changeuse de cations fortement acide 

15 et de forme m£tal alcalin ou m£tal alcalino-terreux un sucre 
d'amidon ayant une teneur en maltose d'au moins 70 %, ce 
sucre d'amidon 6tant ensuite fractionn6, par addition d'eau, 
en une fraction k haute teneur en dextrine , une fraction & 
haute teneur en dextrine-maltose f une fraction k haute teneur 

20 en maltose, une fraction k haute teneur en maltose-glucose et 
une fraction £ haute teneur en glucose, dans cet ordre, en 
terminant par la collecte de la fraction k haute teneur en 
maltose . 

10. Maltose de haute puretd, caract£ris£e en ce 

25 qu'elle est obtenue par un proc£d6 selon l'une quelconque des 
revendications 1 k 10. 

1 1 . Proc£d£ de production d 'un maltose de haute 
puret€, caract£ris£ en ce qu'il correspond ct ce qui a 6t6 
d€crit dans la description en regard de l'un quelconque des 

30 exemples. 
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